I. Die Gase.
Der wesentliche Unterschied zwischen beiden Zustandsanderungen liegt nun darin, daB bei konstantem Brack vom Gase mechanische Arbeit verricbtet wird, bei konstantem Volumen nicht. Die Ursache des Mehrverbrauchs an Warme im ersten Palle kann ledigiich darin begriindet sein. Die Ausdehnung und die dabei verrichtete Gas-arbeit ist ebenso eine Folge der Warmemitteilung an das Gas wie die Temperaturerhohung. Bei unveranderiichem Raum hat die Warme nur die letztere zu leisten.
Man steUt sich nun vor, daB die latent gewordenen cp ~ GV Cal zur Leistung der Ausdehnungsarbeit verbraucht wurden. Die letztere betragt nach Abschn. 20 fiir je 1° E mkg/kg. Es entspricht also einem Meterkilogramm geleisteter Arbeit ein Warmeverbrauch von
^ = ^-J^Cal.
Dieser Wert erweist sich nun, wenn man die Zahlenwerte von c c und R, soweit sie aus unmittelbaren Versuchen genau b^ekannt sind, einfiihrt, als gleich groB fur alle Arten von Gasen und als unabhangig von der Veranderlichkeit des cp und cv mit der Temperatur. Es ist
c
Zwecks Bestatigung dieser Tatsache ist zu beachten, daB nur cp 9  k = —
cv
und E aus Versuchen direkt ermittelt sind, wahrend sich <?„, von den Explosions-versuchen abgesehen, bis jetzt aus Versuchen direkt nicht genau ormitteln laBt. JK = 37,85/y0 wird aus dem spez. Gewicht berechnet. Mit Riicksicht auf diese Umstande schreiben wir
'-Si('-3
und setzen hierin die aus unabhangigen Versuchen ormittelten Werte von yQ, cp und k ein. Hierbei ist fiir cp und Ic, die sich init dor Temperatur andorn, gleiche Temperatur vorauszusetzen, wahrend }/() fiir 0° und 760 mm gilt.
Nun ist z. B. fiir Sauerstoffl)
7o = 1,4292 kg/cbm,     cp = 0,2175 Cal/kg,     k = 1,40, daher
A_ 1,4292- 0,2175 (
37,85 V1 i',4/ " 427 * Fiir Wasserstoff ist1)
y0 = 0,09004, 0^ = 3,40, k 1,408,, daher
A     0,09004-8,40,
_ _      i___  __
A          37,85       V       l,408y    "427
Fiir Luft ist
y0 = 1,2928,     cp =, 0,240,     k = 1,40, daher
1,2928.0,240,
l) Nach Landolt u. Bornstein, Physik.-ehom. Taballen,  3. Aufi.  1905. bei unverancjerlichem Raum, so ist fiir jedes Kilogramm und jeden Grad eine um c — cv groBere Warmemenge erforderlich. Der Mehrbetrag an fiihlbarer im Gase wirk-lich vorhandener Warme ist jedoch in beiden Fallen am Ende der gleiche; denn er hangt nicht da von ab, wie die hohere Temperatur zustande kommt, sondern nur von dieser Temperatur selbst. Dieser Betrag ist gleich cv-t, da bei unveranderlichem Raum die ganze zu-gefiihrte Warme auf Temperatursteigerung verwendet wird.
